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Abstract of WO02072369 

The invention relates to a method for 
automatically determining the position of the 
wheels of a motor vehicle (10), characterised in 
that it consists in: - measuring (21 ) the 
temperature of each wheel (12) of the vehicle: 
and determining (23) the position of the wheels 
on the vehicle according to the temperature 
measured. The invention also relates to a 
corresponding position-finding device. The device 
is particularly suitable for monitoring the pressure 
inside tyres. 
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(54) Title: METHOD FOR AUTOMATICALLY DETERMINING THE POSITION OF THE FRONT AND REAR WHEELS OF 
A MOTOR VEmCLE 

(54) Titre : PROCEDE DE LOCALISATION AUTOMATIQUE DES ROUES AVANT ET ARRIERE D'UN VEHICLE AUTO- 
MOBn^E 
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(57) Abstract: The invention relates to a 
method for automatically determining the 
position of the wheels of a motor vehicle (10), 
characterised in that it consists in: • measuring 
(21) the temperature of each wheel (12) of 
the vehicle; and determining (23) the position 
of the wheels on the vehicle according to 
the temperature measured. The invention also 
relates to a corresponding position-finding 
device. The device is particularly suitable for 
monitoring the pressure inside tyres. 

(57) Abr£g6 : La pr^sente invention conceme 
un proced^ de localisation automatique 
des roues d'un vehicule automobile (10), 
caracteris6 en ce qu'il consiste a: - mesurer (21) 
le temperature de chaque roue (12) du vehicule, 
et - determiner (23) la position des roues sur le 
vehicule en fonction de la temperature mesuree. 
La presence invention conceme egalement un 
dispositif de localisation correspondant. II est 
plus particulierement mis en oeuvre dans le 
cadre de la surveillance de la pression regnant 
a I'interieur des pncumatiques. 
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Public : 

— avec rapport de recherche internationale 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrdvia- 
tions, se rdferer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abriviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



• 10 ^522272 

t)TOtRec'd»»T5JMS 2085 

PROCEDE DE LOCALISATIOW AUTORflATIQUE PES ROUES AVAMT ET ARRIERE D'UM 

VEHICULE AUTOMOBILE 

La prSsente invention cx>ncerne un proc^dS de localisation automatique 
des roues d'un v^hicuie automobile. Plus particuliSrement, mais pas 

5 exclusivement, un tel proc^de est associS d un systdme de surveillance de la 
pression des pneus. 

En effet, il est d^jd connu de survelller en pemianence la pression 
regnant d rintdrieur des pneumatiques d'un vdhicule. Ces mesures de pression 
(^ventuellement corrigSes en fonction de la tennp6rature et du vieillissement du 

10 pneu ou de tout autre paramdtre) sont traitdes par un calculateur. Un signal 
d'alarme est 6m\s lorsque la pression d'un pneu est anormale. Le calculateur 
traitant les mesures de pression peut dtre implants sur la roue elle-mdme ou en 
tout endrolt appropri^ du vdhicule. 

Les mesures de pression sont rSalis^es par un capteur spScifique 

15 associ^ d chacune des roues. Ce capteur envoie, vers un calculateur distant, la 
mesure de pression associSe d un code identifiant du capteur. Bien entendu, il est 
n^cessaire que le calculateur sache attribuer d ce code identifiant une position sur 
le vShicule. Ainsi, apr^s traitement le calculateur doit Stre capable de dire que la 
mesure de pression associde au code identifiant X provient de la roue avant droite 

20 (par exemple). Pour cela, ii est nScessaire d'apprendre, au calculateur, la position 
du capteur et son code identifiant. 

Get apprentissage peut &tre effectu6 manuellement. Par exemple, le 
calculateur est plac^ en mode apprentissage et demande les codes de chacun 
des capteurs de pression dans un ordre pr^^tabli. Ce proc§d6 d'apprentissage est 

25 cependant relativement lent et doit, en outre, Stre r6p6t6 d chaque changement de 
pneu. II presente TinconvSnient d'obliger le conducteur k entrer des donnees dans 
le calculateur du v6hicule. Si le conducteur oublie de m^moriser le nouveau code 
aprds un changement de pneu, 11 y a risque d'erreur sur la position d'une roue 
pr^sentant une pression anormale. Ceci peut avoir de graves consequences. 

30 II est apparu opportun de rdaliser cet apprentissage, de maniSre 

automatique, pendant le d^placement du vdhicule. II est notamment dSjd connu de 
corr6ler un signal radio-fr6quence regu des capteurs avec une position de roue, ou 
encore de positionner pr6s de chaque roue des antennes basse-frequence / radio- 
frequence qui, par une communication bidirectionnelle, permettent d'identifier la 

35 position des roues... 

Cependant, ces diff^rents apprentissages automatiques de la position 
des roues prSsentent Tinconvenient de n^cessiter la mise en place d'une 
architecture complexe et onereuse (antennes pres des roues, communication 
bidirectionnelle) ou des traitements mathSmatiques tr^s compliqu^s et difficiles a 
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rendre fiables (correlation entre puissance du signal radio-frequence et la position 
de la roue). 

La prdsente invention a pour but de rdaliser une correlation entre 
ridentifiant d'un capteur et sa position sur le vehicule, de maniere automatique, 
5 simple et fiable. 

A cet effet. la pr6sente invention conceme un proc6d6 de localisation 
automatique des roues d'un vehicuie automobile, caracterise en ce qu'il consiste 

e: 

- mesurer la temperature de chaque roue du vehlcule, et 
10 - detemiiner la position des roues sur le vehicule en fbnction de la 

temperature mesuree. 

Ainsi, la position d'un capteur sur un vehicule est detectee simplement 
en fonction de la temperature (et / ou de revolution de la temperature) qu'il 
mesure. En effet, par exemple, dans le cas d'un vehicule e traction avant, on s'est 
15 apergu que les roues avant solt s'echauffent beaucoup plus rapldement que les 
roues arrieres. solt presentent des variations de temperature plus importantes. 

Avantageusement, les variations de temperatures les plus rapides sont 
attribuees aux roues situees sur I'essieu avant. 

Cependant, le precede selon Tinvention n'est pas iimite e la 
20 determination de la position des roues avant et arriere. En effet, 11 est egalement 
possible de determiner la position des roues gauches et droites de la mdme 
maniere. 

D'autres objets, caracteristiques et avantages ressortiront de la 
description qui suit, e titre d'exemple non limitatif et en reference aux dessins 
25 annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique montrant le positionnement des 
elements du dispositif selon Tinvention sur un vehicule automobile, 

La figure 2 est un diagramme schematique montrant revolution des 
temperatures dans les pneumatiques en fonction de leur position sur le vehicule, 
30 et 

La figure 3 est un logigramme representant le precede selon la 
presente invention. 

Selon la fonne de realisation representee d la figure 1, un v6hicule 
automobile 10. se deplafant dans le sens de la fieche F (figure 1). est muni d'un 
35 systeme de surveillance de la pression des pneus 12. A cet effet, chaque pneu 12 
est muni d'un capteur de pression 11, adapte pour emettre un message vers une 
unite de calcul 13. Ce message comporte d'une part un code identifiant le capteur 
1 1 et d'autre part une serie de donnees, par exemple des mesures de pression et 
de temperature. 
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L'essieu avant du v^hicule est r6f6renc6 E1 (figure 1) et Tessieu arridre 

E2. 

L'unite de calcul 13 analyse les donnSes regues et determine si la 
pression est normale ou non. Si la pression est anormale un signal d'alarme est 

5 §mis vers le conducteur 14. Uunit6 de calcul d6temiine ^galement la position de la 
roue sur le v^hicule en fonction du code identifiant du capteur de temperature 
ayant 6mis le nnessage. 

Bien entendu, pour que Tunitd de calcul puisse associer une position 
sur le vdhicule d un code identifiant de capteur, il feut que cette association lui alt 

10 6td enselgnde. 

Dans le cadre de la pr^sente invention cette association code 
identifiant / position du capteur sur le v^hicuie est r^alisde de manidre 
automatique, par exemple, d chaque d^marrage du v^hicule. 

A cet effet, on s'est apergu (figure 2) que la temp6rature de chaque 

15 pneu diff^rait en fonction de sa position sur le vShicule. Notamment par exemple, 
lors d'un freinage FR, pour un vShicule d traction avant se d^plagant A vitesse 
stabilis^e, les roues avant E1 pr^sentent une §ldvation de temperature (moyenne 
de la temperature des roues avant) plus importante que les roues arridre E2 
(moyenne de la temperature des roues arriere). En effet, une des sources de 

20 chaleur du pneumatlque est la jante. La temperature du pneu depend done de la 
variation de la temperature sur la jante. Or, lors d'un freinage, rechauffement des 
jantes dO au frottement des freins sera plus eieve e Tavant qu'e Tarriere. Par 
consequent en cas de freinage, les pneus avant vont Stre soumis e une elevation 
de temperature plus importante que les pneus arriere. L'utilisation de cette 

25 information nous permet didentifier les pneus du train avant de ceux du train 
arriere. 

En rabsence de freinage, la source principale d'echauffement des 
pneumatiques est la transmission du couple moteur e la route. De ce fait, le train 
de pneus s'echauffant le plus est le train moteur. 
30 II en est de meme pour les pneus droits et gauches qui subissent en 

virage des elevations de temperature differentes. 

Le precede selon invention (figure 3) consiste e : 

a) detecter Toccurrence d'un freinage 20. Ce freinage ( schematise par 
le pied du conducteur 14 appuyant sur une pedale de frein) est une des donnees 

35 fournies de maniere habituelle e I'unite de calcul 1 3, 

b) mesurer 21 la temperature regnant dans chacun des pneus, la 
Vitesse V de deplacement du vehicule, Tangle volant a et tenir compte du type de 
traim moteur tm (avant ou arriere). 
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c) determiner 22 la variation de temperature AT** entre deux instants ti 
et t2 (figure 2). 

d) si la variation de temperature AT"" excdde 23 un certain seull S. alors 
la temperature mesuree correspond e un pneu avant 24, sinon elle correspond d 

5 un pneu arriere 25. 

La variation de temperature Af* entre deux instants ti et t2 peut etre 
determinee de plusieurs fapons. Par example il est possible d'effectuer : 

- une comparaison des derivees du type : 

— ^>-0 et — ^->- — 2- Ti etant la temperature regnant e I'instant ti et T2 la 
dt dt dt 

10 temperature d Tinstant t2, dans un meme pneu, 

- ou bien une comparaison de recart du type : 

dt 

- ou encore une comparaison des integrates du type : 

15 - OU encore une comparaison des valeurs du type Ti>T2. 

Quelle que soit la methode de determination utilisee, si la variation de 
temperature determinee est superieure e un seuil S, les roues correspondantes 
sent les roues avant (pour une traction avant) et vice versa pour une traction 
arriere. Ce seuil S est determine au banc d'essai pour chaque type de vehicule. 

20 Lorsque la vitesse du vehicule est stabilisee, les valeurs de 

temperatures les plus eievees. sent en effet constderees comme appartenant e un 
meme essieu. SI le vehicule est une traction avant cet essieu est I'essieu avant Ei. 

De meme les capteurs mesurant les variations de temperatures les plus 
rapides sont consideres comme appartenant e un m§me essieu (essieu avant). 

25 Dans I'exemple decrit, le precede selon I'lnvention permet egalement 

de detemniner la position des roues droites et gauches. En effet, les roues droites 
et gauches presentent des temperatures differentes, par exemple en virage. En 
connaissant le sens de rotation du virage (angle volant par exemple), il est alors 
possible de determiner la position des roues droites et gauches. En faisant une 

30 analyse des angles de volant a, en cas d'angle majoritairement d'un cote (vers la 
gauche par exemple a cause des rends points), on detecte une elevation de 
temperature dissymetrique entre le cdte droit et de cdte gauche. 

Le precede selon rinvention consiste done e realiser une localisation 
avant / amere et une localisation droite / gauche des roues d'un mSme essieu en 

35 combinant une analyse des angles du volant a et les evolutions de la temperature. 
Ainsi, la localisation de chacun des pneus du vehicule est reallsee. 



wo 02/072369 



5 



PCT/EP02/02237 



Le proo6d6 selon rinvention est mis en CBuvre de manidre automatique 
d chaque d6marrage. Dds, que la position des capteurs est acqulse avec 
certitude, ie procSdd de localisation selon rinvention est inten-ompu. 

II est dgalement possible de prSvoir qu'apr^s une temporisation 

5 d^temiin^e (par exemple 15 mn) le proced^ selon rinvention soit interrompu et 
qu'il soit attribu^ une position d chaque capteur sur le vehicule. 

La prSsente invention concerne ^galement un dispositif de localisation 
automatique des roues d'un vehicule automobile 10 du type comportant une 
plurality de capteurs de pression 11, plac6 chacun sur une roue 12 du v6hicule et 

10 6mettant vers une unit6 centrale de calcul 13 les valeurs de pression mesur^es 
dans chaque roue ainsi qu'un identifiant propre d chaque capteur Ces capteurs 
de pression mesurent 6galement la temperature T rdgnant dans chacune des 
roues et transmettent les valeurs mesurdes d TunitS centrale 13. L'unitd centrale 
6tant adapt^e pour determiner I'emplacement de chacune des roues en fonction 

1 5 des temperatures mesurSes. 

Bien entendu, la pr^sente invention n'est pas limitee au mode de 
realisation ci-dessus decrit. Ainsi, le precede selon invention peut etre mis en 
oeuvre lorsque le vehicule a deje parcouru une certaine distance (ou apres une 
temporisation) afin d'attendre que les differences de temperatures entre roues 

20 avant et arriere (ou drolte et gauche) soient bien etablies. 
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REVENDICATiONS 

1] Proc^dS de localisation automatique des roues (12) d'un vShicule 

automobile (10), caract^risS en ce quMI consiste A : 

- mesurer (21) la temperature de chaque roue du v^hicule, et 

- determiner (23) la position des roues sur le vShicule en fonction de 
5 la temperature mesurde. 

2] Procede de localisation automatique selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la temperature est mesuree e Taide de capteur 11 et en ce 
que lorsque la vltesse du vehicule est stablllsee les capteurs de temperature (11) 
mesurant les valeurs de temperature les plus eievees sont consideres comme 

1 0 appartenant e un mSme essleu du vehicule. 

3] Procede selon la revendication 2, caracterlse en ce que lorsque le 

vehicule est une traction avant. les capteurs mesurant les temperatures les plus 
eievees sont identifies comme appartenant e Tessieu avant El. 
4] Procede de localisation automatique selon la revendication 1. 

15 caracterlse en ce que la temperature est mesuree e Taide de capteur 11 et en ce 
que les capteurs de temperatures (11) mesurant les variations de temperatures 
les plus rapides sont identifies comme appartenant e un mSme essieu. 
5] Precede selon la revendication 4, caracterlse en ce qu'apres un 

freinage prolonge, les capteurs mesurant les variations de temperatures les plus 

20 rapides sont Identifies comme appartenant e I'essieu avant. 

6] Precede de localisation automatique selon la revendication 1, 

caracterlse en ce que la variation de temperature (AT"*) est etablie par 
comparaison des derivees (22a) de la temperature mesuree pour chacune des 
roues et / ou par comparaison de I'ecart (22b) des temperatures mesurees pour 

25 chacune des roues et/ou par comparaison de I'lntegrale temporelle (22c) des 
temperatures mesurees pour chacune des roues 

7] Precede selon Tune quelconque des revendications 1^6, caracterlse en ce 
quil consiste e realiser une localisation avant / arriere et une localisation 
droite / gauche des roues d'un meme essieu en combinant une analyse des 
30 angles du volant et les evolutions de la temperature. 

8] Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes 

caracterlse en ce qui! est mis en ceuvre de maniere continu, e chaque demarrage 
du vehicule. 

9] Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise 

35 en ce qu'apres eceulement d'une temporisation determinee on interrompt les 
mesures de temperatures et on attribue e chaque capteur une position sur le 
vehicule. 
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10] Dispositif de localisation automatique des roues (12) d'un v^hicule 
automobile du type comportant une piuralitd de capteurs de pression (11), plac6 
chacun sur une roue (12) du v6hicule et ^mettant vers une unitd centrale de calcul 
(13) les valeurs de pression mesur^es dans chaque roue ainsi qu*un identifiant 
5 propre d chaque capteur, le dit dispositif 6tant caract^ris^ en ce que les capteurs 
de pression (11) mesurent ggalement la temperature (T) regnant dans chacune 
des roues et transmettent les valeurs mesur^es d Tunit^ centrale (13). la dite unite 
centrale 6tant adaptde pour determiner Templacement de chacune des roues en 
fonction des temperatures mesurees. 
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